附件1

常州科教城现代工业中心

2022年寒假实训指导教师培训项目介绍

一、博世力士乐液压技术（初级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月11日至1月14日（4天）

培训地点：博世力士乐现代液压技术实训区（工业中心4号楼1楼）
2. 培训对象：自动化、机电一体化相关专业老师    

3. 培训内容：
	序号
	培训模块名称
	培训类型名称
	培训内容
	天数

	项目一
	基础液压
	差动液压缸（压应增压）
	液压转化为直线运动和力
	共2天

	
	
	
	差动液压缸的压力强化
	

	
	
	
	活塞行程过程中的压力和速度
	

	
	
	
	使用差动液压缸（如注塑机关闭液压缸）返回控制安全问题
	

	
	
	差动液压缸1（流量）
	运动速度对帧大小和流速的依赖
	

	
	
	
	液压缸表面积比的重要性
	

	
	
	
	使用液压缸时要考虑的设计方面
	

	
	
	
	使用不同的液压缸设计（如挖掘机臂架）
	

	
	
	流量阀1
	流量控制阀功能
	

	
	
	
	流量控制阀的控制回路
	

	
	
	
	压力依赖性曲线的确定
	

	
	
	
	恒速旋转驱动实施（液压马达）
	

	
	
	减压阀1
	减压阀功能
	

	
	
	
	两个不同压力的使用者使用
	

	
	
	
	使用液压马达旋转夹紧工作
	

	
	
	液压蓄能器1
	液压蓄能器的功能
	

	
	
	
	液压蓄能器的安全规程
	

	
	
	
	当泵失效时，从液压蓄能器中获取能量
	

	
	
	
	计算可用容量
	

	
	
	
	泵失效时能量储存、液体储存（应急功能）
	

	
	
	循环控制回路
	循环回路的优点与用途
	

	
	
	
	实现无压力循环的2个回路的设计
	

	
	
	
	使用循环回路的系统动作
	

	
	
	
	通过4/3方向控制阀控制差动液压缸节能
	

	
	
	差动液压缸2（流量）
	独立理解任务要求，并应用液压控制技术付诸实践
	

	
	
	
	规划和组织客户要求（核心能力资格认证）
	

	
	
	
	分析液压缸的技术数据表（专业资格认证）
	

	
	
	
	应用液压部件，以符合功能要求
	

	
	
	流量阀2
	独立理解任务要求，并应用液压控制技术付诸实践
	

	
	
	
	规划和组织客户要求（核心能力资格认证）
	

	
	
	
	分析液压缸的技术数据表（专业资格认证）
	

	
	
	
	应用液压部件，以符合功能要求
	

	
	
	减压阀2
	独立理解任务要求，并应用液压控制技术付诸实践
	

	
	
	
	规划和组织客户要求（核心能力资格认证）
	

	
	
	
	分析液压缸的技术数据表（专业资格认证）
	

	
	
	
	应用液压部件，以符合功能要求
	

	
	
	液压蓄能器2
	独立理解任务要求，并应用液压控制技术付诸实践
	

	
	
	
	规划和组织客户要求（核心能力资格认证）
	

	
	
	
	分析液压缸的技术数据表（专业资格认证）
	

	
	
	
	应用液压部件，以符合功能要求
	

	
	
	压力继电器（滞后）
	独立理解任务要求，并应用液压控制技术付诸实践
	

	
	
	
	规划和组织客户要求（核心能力资格认证）
	

	
	
	
	分析液压缸的技术数据表（专业资格认证）
	

	
	
	
	应用液压部件，以符合功能要求
	

	项目二
	比例液压
	用外置电位器的指令值预设移动液压缸
	通过对指令值和实际值的测量，了解被测试阀的功能
	共1天

	
	
	
	确定液压缸开始移动时的指令电压值
	


	
	
	
	测试极性；对应于正的指令值，液压缸必须向外伸出
	

	
	
	
	确定液压缸的移动时间于指令值之间的关系
	

	
	
	用指令值模块SWMA1移动液压缸
	用数字信号激活某一指令值
	

	
	
	
	在指令值设定模块上调节指令电压值
	

	
	
	
	测试极性
	

	
	
	
	测量测试插座上的指令电压值
	

	
	
	用4个指令值和斜坡值调节指令值模块SWMA1
	通过数字信号启动不同的指令值
	

	
	
	
	调节指令值设定模块上的指令电压值与斜坡信号
	

	
	
	
	测量测试插座“t”处的斜坡信号电压值
	

	
	
	
	测量测试插座“w”处的指令电压值
	

	项目三
	仿真软件
	液压设计仿真软件
	掌握如何使用液压设计仿真软件
	共1天


二、博世力士乐液压技术（中级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月18日至1月21日（4天）

培训地点：博世力士乐现代液压技术实训区（工业中心4号楼1楼）
2. 培训对象：自动化、机电一体化相关专业老师    

3. 培训内容：

	序号
	培训模块名称
	培训类型名称
	培训内容
	天数

	项目四
	行走液压
	流量控制和速度控制
	拟就按照规定的行程方向正确地连接管路的计划
	1.5天

	
	
	
	测量三位六通多路阀3SM12的流量分配和压力损失
	

	
	
	
	弄清楚卷扬机转速和操纵杆偏转是怎样的对应关系
	

	
	
	液压先导控制
	拟就按照规定的行程方向正确地连接管路的计划
	

	
	
	
	制定出“液压远程控制”功能
	

	
	
	
	检查“液压远程控制”功能
	

	
	
	初次压力限制
	应该学会不同的压力限制
	

	
	
	
	在进行压力调节时，要掌握正确的顺序
	

	
	
	
	弄清调节螺丝的位置
	

	
	
	
	压力测量和调节
	

	
	
	
	弄清带一次压力阀和LS-溢流阀这种不同的压力限制的系统特性
	

	
	
	负载压力补偿
	应该学会带压力天平的换向阀元件的功能
	

	
	
	
	压力天平功能的掌握和应用
	

	
	
	
	进口压力和LS-压力的测量
	

	
	
	
	pLS的计算
	

	
	
	P管路上的压力损失
	学会模拟压力损失
	

	
	
	
	确定必要的测量
	

	
	
	
	进行用于系统评分的测量
	

	
	
	
	对P管路上较高压力损失进行影响评价
	

	
	
	流量不足的并联运行
	学会按照规定的行程方向正确地连接管路
	

	
	
	
	设定规定的流量值
	

	
	
	
	检查单个动作和复合动作的功能
	

	
	
	液压先导控制
	学会按照规定的转动方向正确地连接管路
	

	
	
	
	弄懂“液压远程控制”的功能
	

	
	
	
	正确安装控制油蓄能器
	

	
	
	
	检查“液压远程控制”的功能
	

	
	
	
	生成一个马达转速/控制压力曲线
	

	
	
	压力设定和液压先导控制
	弄懂“液压远程控制”的功能
	

	
	
	
	正确安装控制油蓄能器
	

	
	
	
	检查“液压远程控制”的功能
	

	
	
	
	压力调节的顺序
	

	
	
	外力作用下的吊臂液压缸
	学会按照规定的行程方向正确地连接管路
	

	
	
	
	模拟一个液压缸受外载荷
	

	
	
	
	检查带外载荷的二次阀功能
	

	
	
	LUDV系统
	学会按照规定的行程方向正确地连接管路
	

	
	
	
	检查单个动作和复合动作的功能
	

	项目五
	静液压转向系统
	流量/转向速度特性曲线
	检查客户的要求；组织实施
	1.5天

	
	
	
	了解转向装置的设计和功能
	

	
	
	
	了解方向盘转速和流量之间的关联性
	

	
	
	
	确定现有转向装置的流量/转向速度的特性曲线
	

	
	
	转向装置的机架尺寸
	检查客户的要求；组织实施
	

	
	
	
	获得关于转向装置的功能和使用方面的知识
	

	
	
	
	计算方向盘转动一周时，转向缸的行程
	

	
	
	
	计算转向装置每转的排量，由此减少框架尺寸
	

	
	
	方向盘的操作力（包括紧急转向功能）
	检查客户的要求；组织实施
	

	
	
	
	通过安装一只溢流阀，模拟外部的负载
	

	
	
	
	确定方向盘上的操纵力，相关的溢流阀采用不同的压力设置
	

	
	
	
	通过关闭培训台的液压动力站，模拟紧急转向模式
	

	
	
	
	确定紧急转向模式时方向盘上的操作力，相关的鹅溢流阀采用不同的压力设置
	

	
	
	优先阀
	检查客户的要求；组织实施
	

	
	
	
	了解优先阀的设计和功能
	

	
	
	
	通过实际操作，加深对优先阀功能的组织
	

	
	
	阿克曼转向
	检查客户的要求；组织实施
	

	
	
	
	了解阿克曼转向装置的设计和功能
	

	
	
	
	通过实际操作，加深对阿克曼转向装置的认识
	

	
	
	
	通过达到最大转向角（相应地，被转向的车轮安全锁定）之前，方向盘的转动圈数
	

	
	
	
	记录液压缸的活塞行程和车轮的转角
	

	项目六
	可编程控制装置
	MHDRE02比例减压阀的特性曲
	了解如何用“EMToolBox”软件进行编程
	1天

	
	
	
	进行初始控制曲线的编程
	

	
	
	
	了解比例减压阀的工作原理
	

	
	
	
	了解如何使用手柄来操控比例压力阀
	

	
	
	
	确定MHDRE02比例减压阀的特性曲
	

	
	
	时间斜坡
	了解时间斜坡的工作原理和用途
	

	
	
	
	掌握如何使用“EMToolBox”软件来进行时间斜坡的编程
	

	
	
	
	完成一系列测试，以考察时间斜坡的影响
	

	
	
	绞车控制曲线的编程，有10%和90%跳动
	检查客户的要求；组织实施
	

	
	
	
	掌握如何进行控制曲线的编程，以及如何使用这些控制曲线
	

	
	
	
	了解经过编程的控制曲线同先导压力之间，有着怎样的相互关系
	

	
	
	
	进行控制曲线编程，并在这套培训系统上进行测试
	

	
	
	
	用驱动电流、先导压力和RPM建立特性曲线
	


三、Festo气动技术及其数字化教学（初级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月11日至1月16日（6天）

培训地点：Festo现代气动技术实训中心（工业中心4号楼2楼）

2. 培训对象：自动化、机电一体化相关专业老师    

3. 培训内容：
	模块
	日程
	培训内容

	模块一
气动控制技术基础（3天）
	第一天
	气动系统基本理论

	
	
	气动系统的组成

	
	
	气源及气源处理元件

	
	
	气动执行元件

	
	
	软件及实操练习

	
	第二天
	气动换向阀及相关回路

	
	
	气动系统的信号控制

	
	
	气动逻辑回路

	
	
	气动系统的启动与停止

	
	
	气动常见控制回路的设计与特性分析

	
	
	位置控制

	
	
	压力控制

	
	
	流量控制

	
	
	时间控制

	
	
	次数控制

	
	
	软件及实操练习

	
	第三天
	气动常见控制回路的设计与特性分析

	
	
	气动系统的安全操作

	
	
	气动执行元件的顺序控制

	
	
	其他气动系统回路

	
	
	软件及实操练习

	
	
	考核及答疑

	模块二
电气气动控制技术基础（3天）　
	第一天
	电气-气动控制系统简介

	
	
	常见电气控制元件

	
	
	电气开关

	
	
	继电器

	
	
	电气控制基础回路

	
	
	电磁阀的其工作原理及类型

	
	
	软件及实操练习

	
	第二天
	气动系统常用传感器及其应用简介

	
	
	常见电气-气动控制回路的设计与特性分析

	
	
	信号保持

	
	
	压力控制

	
	
	时间控制

	
	
	次数控制

	
	
	软件及实操练习

	
	第三天
	常见电气-气动控制回路的设计与特性分析

	
	
	气动系统的虚实结合设计与仿真

	
	
	PLC编程控制基础

	
	
	PLC 与FluidSIM 实现联合仿真控制

	
	
	阀岛技术基础简介

	
	
	软件及实操练习

	
	
	考核及答疑


四、精密制造五轴（北京精雕）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月11日至1月21日（10天），周日休息。
培训地点：精密机械制造技术实训基地（工业中心5号楼1楼）

2. 培训对象：机械、数控专业教师    

3. 培训内容：

	培训模块
	培训类型
	课程内容
	时长

	SurfMill9.0软件培训
	基础培训
	SurfMill9.0软件功能介绍
	2天

	
	
	CAD模块（二维绘图及编辑）
	

	
	
	CAD模块（三维绘图及编辑）
	

	
	
	CAM加工环境设置
	

	
	
	CAM三轴加工模块（平面编程加工）
	

	
	
	CAM三轴加工模块（曲面编程加工）
	

	
	
	CAM多轴定位加工模块
	

	
	
	CAM多轴联动加工模块
	

	
	
	在机测量模块
	

	
	
	虚拟仿真加工
	

	
	
	刀具路径的输出及后处理
	

	
	实践
	典型五轴零件“制检合一”编程
	2天

	
	
	叶轮编程
	

	
	
	蛋雕编程
	

	机床操作
	基础培训
	安全预警和预防措施
	1.5天

	
	
	50系统简介（操作面板介绍）
	

	
	
	基本操作演示
	

	
	
	程序结构介绍（G/M代码介绍等）
	

	
	
	加工相关参数界面介绍（原点、刀具、换刀变量、MDI加载等）
	

	
	
	在机测量系统（测头）操作
	

	
	
	工件原点设定方法
	

	
	
	机床操作及简单编程练习
	

	
	
	机床维护保养（切削液更换周期等）
	

	
	进阶培训
	测头标定及转台轴心检测
	0.5天

	
	
	激光对刀仪操作
	

	
	
	刀具寿命管理
	

	
	实践
	典型五轴零件加工及尺寸在机检测
	2天

	
	
	叶轮加工
	

	
	
	蛋雕加工
	

	UG编程
	理论
	定向编程、联动编程
	1天

	
	实践
	定向加工、联动加工
	1天


五、德国VDE标准下的电力拖动与控制实践

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月10日至1月14日（40课时共5天）

培训地点：电气安装与调试技术实训室（工业中心7号楼2楼204）

2. 培训对象：电气设备维修维护人员、院校专业师资（承担电工电子、电力拖动、PLC等相关课程的老师）    

3. 培训内容：

	课程单元
	单元内容
	能力目标
	培训课时

	自锁控制
	特低电压（ELV）的认识
	理解特低电压的含义并正确应用
	8

	
	自锁控制回路控制原理分析
	理解电动机自锁控制电路的原理图，分析其工作原理
	

	
	热继电器的结构组成及工作原理分析
	掌握热继电器的工作原理、符号、选型及安装方法
	

	
	端子排的应用
	能够正确使用端子排，掌握其应用技巧
	

	
	电气配盘的工艺标准
	掌握布线规则、标准，熟练安装、布置元器件
	

	正反转控制
	相序检测仪的使用及正确测量
	掌握相序检测仪的应用技巧
	8

	
	正反转电路的控制原理分析
	理解电动机正反转控制电路的原理图，分析其工作原理
	

	
	机械互锁及电气互锁的分析
	掌握机械互锁及电气互锁控的制原理
	

	
	配盘工艺及元器件的合理布局
	能够根据电路图进行安装、调试电路
	

	星三角降压启动
	星三角的定义及适用条件
	了解电动机星三角启动的定义及适用条件
	16

	
	电动机的星三角接法分析
	理解电动机的星三角接法并熟练应用
	

	
	星三角启动控制原理分析（手动控制）
	能够设计星三角启动的电气原理图（手动控制）
	

	
	电动机断路器、时间继电器、指示灯的应用
	能够正确使用电动机断路器、时间继电器及指示灯
	

	
	星三角启动电气原理图的分析（自动控制）
	能够设计星三角启动的电气原理图（自动控制）
	

	
	配盘工艺及元器件的合理布局
	能够根据电路图进行安装、调试电路
	

	顺序启动控制
	两台电动机顺序启动控制原理分析及绘图
	掌握两台电动机顺序启动控制原理并熟练绘图
	8

	
	转换开关的应用分析
	掌握转换开关的控制原理、安装方法及应用
	

	
	手自一体化控制电气原理图分析
	理解手自一体化电路的电气控制原理并可熟练绘图
	

	
	配盘工艺及元器件的合理布局
	能够根据电路图进行安装、调试电路
	

	
	上电前的电路检测及通电试车分析
	根据故障现象对控制电路进行故障排查
	


六、西门子S7-1200/1500PLC编程技术（初级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月10日至1月14日（40课时共5天）

培训地点：自动化工程实训区1、2（工业中心4号楼2楼）

2. 培训对象：程序员、调试工程师、组态工程师、院校专业师资（承担PLC、传感器、生产线等相关课程的老师）

3. 培训内容：

	序号
	课程模块
	模块介绍
	能力目标

	1
	硬件架构与软件平台
	常用S7-1500硬件参数及接线方式；TIA Portal软件平台组成及安装方式；TIA Portal开发环境配置及基本操作
	能够安装与卸载TIA博图平台

	
	
	
	学会根据TIA博图平台版本选择软件

	
	
	
	学会根据项目需求选择硬件配置

	
	
	
	学会项目的创建与硬件组态

	
	
	
	学会S7-1500硬件接线

	
	
	
	掌握项目的归档与恢复变量表监控表使用

	2
	基本数据类型与位指令
	基本数据类型及存储地址；位逻辑运算指令编程应用；
	掌握存储地址及其对应数据类型

	
	
	
	掌握高低字节存储排列

	
	
	
	掌握位、字节、字、双字寻址

	
	
	
	掌握触点、线圈指令使用方法

	
	
	
	掌握置位、复位指令使用方法

	
	
	
	掌握跳变沿指令的使用方法

	3
	定时器/计数器/运算与转换指令
	定时器指令功能及编程应用；计数器指令功能及编程应用；运算、转换指令功能及编程应用
	掌握定时器指令种类及使用方法

	
	
	
	掌握计数器器指令种类及使用方法

	
	
	
	掌握多个定时器（或计数器）共用一个背景数据块的方法

	
	
	
	掌握基本运算指令的种类及使用发法

	
	
	
	掌握常用转换指令的使用方法

	4
	结构化编程
	程序结构；数据块DB）及其应用；参数化FC编程应用；参数化FB编程应用；多重背景及其应用
	掌握程序结构与结构化编程

	
	
	
	掌握组织块的种类及应用

	
	
	
	掌握数据块的种类及应用

	
	
	
	掌握FC/FB的区别及应用

	
	
	
	掌握多重背景的应用

	5
	模拟量编程与PID功能调试
	模拟量模块接线及组态：模拟量——工程量数据转换原理及工程应用；PID算法调试
	掌握不同模拟量传感器的接线方式

	
	
	
	掌握模拟量转换成数字量的范围及转换精度的概念

	
	
	
	模拟量数据采集及逻辑功能编程

	
	
	
	掌握P、I、D参数的功能及对响应曲线的影响

	
	
	
	掌握PDI_Compact指令块的使用方法

	
	
	
	掌握PID工艺对象参数调试方法


七、西门子S7-1200/1500PLC编程技术（中级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月17日至1月21日（40课时共5天）

培训地点：自动化工程实训区1、2（工业中心4号楼2楼）

2. 培训对象：程序员、调试工程师、组态工程师、院校专业师资（承担PLC、传感器、生产线等相关课程的老师）

3. 培训内容：

	序号
	课程模块
	模块介绍
	能力目标

	1
	通信
	基于以太网的S7、TCP通信的实现：PROFINET通信；Mdbus TCP通信
	掌握基于以太网的S7单边通信组态与编程

	
	
	
	掌握开放式TCP通信组态及编程

	
	
	
	掌握Profinet 及分布式I/O 组态及编程

	
	
	
	掌握基于PROFINET通信的变频器启停、速度控制

	
	
	
	掌握Mdbus TCP通信组态及编程

	2
	高速计数与运动控制
	高速计数功能实现方式及工艺参数设置：高速计数功能编程；运动控制工艺功能实现
	掌握S7-1500高速计数实现方式

	
	
	
	掌握S7-1500高速计数工艺对象组态及参数设置

	
	
	
	掌握S7-1500高速计数工艺模块的种类及参数

	
	
	
	掌握高速计数编码器的应用

	
	
	
	掌握在STARTER软件中设置S120伺服参数及报文添加

	
	
	
	掌握TIA博图软件中组态S120伺服驱动及报文添加

	
	
	
	掌握通过FB284功能块实现控制伺服驱动方法

	
	
	
	掌握通过MC标准运动控制功能块实现控制伺服驱动方法

	
	
	
	掌握定位轴工艺对象组态及参数设置

	3
	HMI应用
	讲解HMI与PLC的通信连接、变量管理、控件组态、画面组态、用户管理
	掌握HM与PLCI建立通信的不同方法

	
	
	
	掌握变量管理和I/O、按钮等控件组态

	
	
	
	掌握控制画面和监测画面的组态

	
	
	
	掌握常用报警控件组态方法

	4
	经典WINCC 7.4入门组态应用
	介绍经典WINCC组态环境及常用组件应用
	掌握普通项目建立与注意事项

	
	
	
	掌握画面建立与保存及属性设置

	
	
	
	掌握WINCC变量类型与建立方法

	
	
	
	掌握基本控件的建立与应用

	5
	工业项目案例分析结业考试
	案例展示S7-1500在工业现场的应用
	了解S7-1500在工业线现场具体应用案例

	
	
	
	了解生成线程序编写思路及工艺规划


八、ABB工业机器人集成应用技术（初级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月10日至1月14日（40课时共5天）

培训地点：工业机器人集成应用实训室（工业中心7号楼1楼102）

2. 培训对象：程序员、调试工程师、组态工程师、院校专业师资（承担PLC、生产线、工业机器人相关课程的老师）

3. 培训内容：
	序号
	课程模块
	模块介绍
	能力目标

	1
	机器人安全文明生产与基础认知
	操作机器人的安全注意事项介绍；ABB机器人基本认知；ABB机器人选型
	掌握机器人安全装置的位置及其功能

	
	
	
	掌握机器人制动闸的使用

	
	
	
	能够判断机器人调试运行中的潜在危险

	
	
	
	掌握机器人安全标志安全符号的警示含义

	
	
	
	掌握机器人灭火方式说明

	
	
	
	掌握机器人发展历程、应用领域与结构分类

	
	
	
	掌握ABB机器人基本构成以及个部分组成

	
	
	
	掌握ABB机器人本体结构及执行机构功能说明

	
	
	
	掌握IRB120机器人工作范围、额定负荷、手臂负荷、重复定位精度、各轴运动范围及性能

	
	
	
	掌握ABB机器人控制器构成及接口、操作面板功能

	
	
	
	通过机器人各部分组成及其技术参数掌握ABB机器人选型

	2
	机器人仿真软件的使用
	RobotStudio软件组成与作用认知；RobotStudio软件功能基本介绍；机器人仿真工作站创建；机器人示教器菜单结构及功能介绍
	掌握ABB机器人RobotStudio、RobotWare软件认知

	
	
	
	掌握RobotStudio、RobotWare软件安装

	
	
	
	robot studio软件中文件、基本、建模、仿真、控制器、RAPID、Add-Ins功能选项卡的介绍

	
	
	
	
	

	
	
	
	能够完成robot studio机器人、工具的导入
	

	
	
	
	能够完成robot studio导入设备的安装与模型布局
	

	
	
	
	掌握机器人工作区域显示
	

	
	
	
	掌握建立机器人系统、系统选项设置
	

	3
	机器人示教器基本认知与操作
	ABB
	掌握示教器握姿、示教器按钮、触摸屏组件的使用
	

	
	
	
	能够修改示教器语言并进行触摸屏的校准
	

	4
	机器人系统设置与运行选择
	系统的备份恢复、调取事件日志、I/O信号快捷窗口、机器人运行模式的选择、可编程按键的设定
	能够完成系统的备份与恢复操作
	

	
	
	
	能够查看事件日志、对系统进行重启
	

	
	
	
	掌握机器人增量模式、运行速度、程序单周运行及连续运行的设置
	

	
	
	
	能够调取I/O信号输入输出快捷窗口、编辑可编程按键
	

	5
	示教器手动操作机器人
	单轴运行机器人；线性运行机器人；机器人重定位运动；机器人六轴零点标定
	掌握机器人单轴运动的使用
	

	
	
	
	掌握机器人线性运动的使用
	

	
	
	
	掌握机器人重定位运动的使用
	

	
	
	
	能够判断机器人六轴零点位置
	

	
	
	
	掌握六轴零点标定步骤
	

	6
	机器人坐标系
	机器人坐标系组成；五点法创建工具坐标系；三点法加右手定则创建工件坐标
	能够理解大地坐标、基坐标、工具坐标、工件坐标
	

	
	
	
	掌握工具坐标系建立步骤
	

	
	
	
	掌握工具坐标系应用技巧
	

	
	
	
	掌握工具数据的设定
	

	
	
	
	能够自动测量工具重心及质量
	

	
	
	
	掌握工件坐标系建立步骤
	

	
	
	
	掌握工件坐标系应用技巧
	

	
	
	
	掌握工件坐标方向的判定
	

	7
	机器人I/O配置
	I/O板卡认知；输入、输出模块组态设置；安全回路接线方法
	能够选择标准I/O板DSQC651、DSQC652、DSQC653、DSQC355A、DSQC377A
	

	
	
	
	掌握DSQC652板卡模块各个接口功能及接线方式
	

	
	
	
	掌握I/O板卡DeviceNet地址分配计算方法
	

	
	
	
	掌握板卡的组态设置、输入输出信号的组态设置
	

	
	
	
	掌握系统输入输出与I/O信号的关联设置
	

	
	
	
	掌握常规模式安全保护停止(GS)、自动模式安全保护停止(AS)、上级安全保护停止(SS)（这个不适用于IRC5-C）和紧急停止(ES)
	

	8
	程序数据建立
	机器人程序数据建立
	理解机器人基本数据类型
	

	
	
	
	掌握机器人数据的存储类型
	

	
	
	
	掌握机器人存储数据的数据范围
	


九、ABB工业机器人集成应用技术（中级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月17日至1月21日（40课时共5天）

培训地点：工业机器人集成应用实训室（工业中心7号楼1楼102）

2. 培训对象：程序员、调试工程师、组态工程师、院校专业师资（承担PLC、生产线、工业机器人相关课程的老师）

3. 培训内容：
	序号
	课程模块
	模块介绍
	能力目标

	1
	机器人编程
	ABB机器人RAPID编程语言；ABB机器人程序编辑器的使用；机器人常用指令分类简介；示教点标定及程序调试；MoveJ、OFFS指令；速度、加速度函数设定
	掌握编程语言概念、程序结构；主模块、程序模块、系统模块；主程序、例行程序、程序数据

	
	
	
	能够创建程序模块、例行程序

	
	
	
	运动指令、程序调用指令、输入输出指令、计算指令、逻辑流程指令

	
	
	
	掌握示机器人教点调试的基本过程

	
	
	
	能够掌握机器人运动指令的指令语法、运行轨迹特点、位置点、过渡点、终止点、速度参数、转弯半径参数、工具坐标系、工件坐标系的使用

	
	
	
	能够使用Velset对机器人运动速度设定

	
	
	
	能够使用AccSet对机器人加运动速度设定

	2
	机器人和PLC工业以太网通讯控制
	机器人和西门子PLC工业以太网通讯配置；机器人端控制程序的编写方法；博图软件基本应用；PLC常用编程指令讲解及练习；PLC端控制程序的编写方法；设备控制程序综合调试
	能够完成PLC端PN通讯配置组态与方法、机器人端PN通讯配置方法，运用前面的知识完成综合项目的编程调试


十、基于NX系统的数字孪生技术实践（初级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月10日至1月14日（40课时共5天）

培训地点：数字孪生与信息化实训区（工业中心4号楼1楼）

2. 培训对象：程序员、调试工程师、组态工程师、院校专业师资（承担PLC、生产线、工业机器人相关课程的老师）

3. 培训内容：

	模块
	课程主题
	学习考核内容

	NX软件相关
	NX软件介绍
	应用场景，了解NX软件的应用场景；

	
	
	功能模块，了解NX软件的主要功能模块；

	
	
	模块应用，了解NX软件中各模块的功能

	简单皮带输送机构
	简单皮带输送机构
	分析模型，分析给定的模型文件所需要实现的功能和要求

	
	
	定义对象，在NX-MCD模块中完成对模型基本机电对象的定义

	
	
	仿真演示，在NX-MCD中对定义好的模型进行仿真演示

	产品表面喷涂生产线
	产品表面喷涂生产线
	定义对象，在NX-MCD模块中完成对模型基本机电对象的定义

	
	
	定义传输面，应用传输面指令定义模型中的部件属性

	物料快送
	物料快送
	分析模型，分析给定的模型文件所需要实现的功能和要求

	
	
	定义发送器入口，实现对物料的传送进去

	
	
	定义发送器出口，实现对物料的传出

	星球轨迹运动
	星球轨迹运动
	定义对象，在NX-MCD模块中完成对模型基本机电对象的定义

	
	
	定义路径约束运动副，为所需要沿着某一条轨迹运动的星球添加

	
	
	定义速度控制，为每一个路径约束副添加速度控制值

	凸轮传动机构
	凸轮传动机构
	分析模型，分析给定的模型文件所需要实现的功能和要求

	
	
	定义对象，在NX-MCD模块中完成对模型基本机电对象的定义

	
	
	定义机械凸轮，应用机械凸轮指令定义模型中的部件属性

	自动化产品生产线
	自动化产品生产线
	分析模型，分析给定的模型文件所需要实现的功能和要求。

	
	
	定义对象，在NX-MCD模块中完成对模型基本机电对象的定义

	
	
	定义仿真序列，应用仿真序列指令定义模型中的部件属性

	槽轮送料模块
	槽轮送料模块
	正确的定义好槽轮送料模块的各部分机械结构

	
	
	通过NX-MCD仿真出槽轮送料的的工艺流程

	
	
	通过工艺仿真流程，对存在碰撞或可能出现碰撞的地方进行指出


十一、基于NX系统的数字孪生技术实践（中级）

1. 时间及地点

培训时间：2022年1月17日至1月21日（40课时共5天）

培训地点：数字孪生与信息化实训区（工业中心4号楼1楼）

2. 培训对象：程序员、调试工程师、组态工程师、院校专业师资（承担PLC、生产线、工业机器人相关课程的老师）

3. 培训内容：

	模块
	课程主题
	学习考核内容

	搬运机械手模块
	搬运机械手模块
	正确的定义好搬运机械手模块的各部分机械结构

	
	
	通过NX-MCD仿真出机械手搬运物流的的工艺流程

	机床加工生产站的工艺
	机床加工生产站的工艺仿真
	设备分类定义，运动学创建；

	
	
	完成机器人上下料动画制作

	
	
	成果展示

	立体库存取料模块
	立体库存取料模块
	正确的定义好立体库的各部分机械结构

	
	
	通过NX-MCD仿真出立体库取料的的工艺流程

	柔性制造生产系统（FMS）
	柔性制造生产系统（FMS）
	正确的定义好柔性制造生产系统的各部分机械结构

	
	
	通过NX-MCD仿真出柔性制造生产系统的工艺流程

	
	
	通过工艺仿真流程，对工艺流程做出优化的建议

	复杂机电一体化
	复杂机电一体化
	通过NX-MCD仿真出这两个站的工艺流程

	
	
	正确的定义好检测与翻转工作站和封装与称重检测工作站各部分刚体结构




